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Energieverbrauch Schweiz

Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG

Strom betragt 25% des Energie-Verbrauchs
Strom beherrscht 90% der Diskussion
Der Bau von neuen Stromleitungen dauert 30
Jahre (Swissgrid)

m 1 Jahr Planung

m 2 Jahre Bauzeit

m 27 Jahre Juristerei

Projekte mussen nicht nur finanziell, und

technisch, sondern auch juristisch darstellbar sein

Die Energiewende muss zu 90% auf dem
bestehenden Strom-Netz stattfinden

Die volle Elektrifizierung von Mobilitat, Heizung
etc. ist damit unmadglich

Friher oder spater kampfen alle um die selben

Steckdosen

DI M
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Endenergieverbrauch 2016
Consommation finale d'énergie 2016
(Total: 8564'300 TJ)
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Energieverbrauch USA

Estimated U.S. Energy Consumption in 2016: 97.3 Quads M Lawrence Livermore
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«Rejected Energy» ist der Gorilla im
Energie-Raum

Zweli Drittel der verwendeten Energie
wird gar nicht gebraucht und
entweicht als Warme

Eine bessere Organisation der
Abwarmestrome ist der Schlissel zur
Klimarettung

Wenn nur ein kleiner Teil der
«Rejected Energy» besser genutzt
wird, ist es egal, welche
Energiequellen ins System gelangen

Stahl- und Zementwerke erzeugen
zusammen 14% des weltweiten CO2
mit gewaltige Abwarme-Mengen und
sehr hohen Temperaturen

20.02.2019 3
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7. Fachtagung
Hybride und energieeffiziente Karisruhe

Stellen Sie sich vor, unser Wunderantrieb ermoglicht... Amr.e.,efurmeeltsmasch%u@

Kurze Ladezeiten,1 MWh Traktionsenergie aufladbar wahrend der Kaffeepause
Leistung von 3 bis 3000 kW

Lokal abgasfreier Betrieb

Akku mit unbeschrankter Lebensdauer, 80 Prozent billiger als Lithium-Akku
Wirtschaftlicher als Diesel oder Elektroantriebe

30% tiefere Treibstoffkosten vom ersten Tag an gegeniber Diesel

Dampflokomotiv- und aschlnenfabrik AG KMK Kraft-Mobilitat-Kopplung, Dampfspeichersysteme fiir mobile Anwendungen
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7. Fachtagung
Hybride und energieeffiziente Karisruhe

Effekt von KMK im Stromnetz Antieoé fur moble

m Weniger CO2-Emissionen als europaischer Strommix

m Bei gleichen CO2-Emissionen wie Dieselbetrieb
m Dreifache Menge CO2-freier Strom
m Zwanzigfache Menge Wind- und Solarstrom am Netz
m Negative und positive Regelenergie
m KMK bringt mit einer Neuordnung der Abwarmestrome einen sehr grossen Effizienz-
Gewinn
m Der Gesamtwirkungsgrad ist hoher als 50% gegentber 5% bis 8% mit reinem Dieselbetrieb
bei gleichen Emissionen
m Der Effizienzgewinn kommt vollumfanglich der Stabilitat des Stromnetzes und dem Klima

zugute, weil damit das Stromnetz auch bei massiv hohere Einspeisung von Wind- und
Solarstrom stabil gehalten werden kann

DI M

Andreas Schwander
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7. _Fachtagung 20. Februar 2019
Hybl’l € und energieeffiziente Karlsruhe

Tu den Dampf in den Tank A D
| ' il 1n

Niederdruck-Speicherlok von DLM AG, wahren dem
Ladeprozess bei der Brauerei Falken in Schaffhausen

= EEEw . Andreas Schwander
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7. Fachtagung
Hybride und energieeffiziente {5rixrihe

Tu den Dampf in den Tank A""‘E*’g'“'m°fgzitsmaschi?ﬁ%ﬂ

m Niederdruck-Speicherloks werden mit
rund 20 bar geladen

m Moderne Dampfspeicherfahrzeuge
basieren auf dem Hochdruck-Prinzip von
Henschel-Gilli aus den 1950er Jahren.

m Der Druck in Hochdruckspeicherloks

_ .\ .k | betragt 80 bar bis 120 bar

T e e e e m Der Betriebsdruck der Dampfmaschine
liegt bei 16 bar

m Keine Verbrennung an Bord, das
Fahrzeug fahrt abgasfreil.

Andreas Schwander
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7"Fa0htagung 20. Februar 2019
Hybride und energieeffiziente Karlsruhe

Dampf lauft und lauft und lauft und lauft A""ie“ef“f"x’:.ggitsmasch@@%

Grosskraftwerke Mannheim, Kohlekraftwerke, Deutschland

m Anzahl Lokomotiven 4

m Dampfmenge 6 — 10 Tonnen

m Ladezeit ca. 20 Minuten

m Betriebstzeit 8-Stunden-Schicht
m In Bewegung pro Schicht  ca. 5 Stunden

m Zugsgewicht 3500 t. - 4500 t.

m Technischer Stand 1920 - 1950

m Gewicht der Lokomotive
inklusive der Energie im
Verhaltnis zum Gewicht
des Zuges: ca. 1.8%

n’ I' Energiekosten pro Schicht: 3€ -4.5 €

N W N
Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG
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7. Fachtagung

. Hybl‘lde ieeffizi 20. Februar 2019
Ohne Dampf kein Kampf Abtmh?ﬁ

1

m Katapulte auf Flugzeugtragern sind Dampfspeichersysteme
m Ohne Katapult ist ein Flugzeugtrager lediglich eine grosse Zielscheibe

m Dampf vom Kessel/Atomreaktor, kurzzeitig gespeichert in einem
Druckgefass

m Reaktion in Sekundenbruchteilen mit hdchster Leistung

m Start mit maximal 40 Tonnen schweren Flugzeugen

m Beschrankung nicht durch das Dampfsystem, sondern durch die Struktur des
Flugzeuges.

m Grdssere Maschinen konnen fur Katapultstarts nicht robust genug gebaut
werden, bzw. das Strukturgewicht ware im Verhaltnis zur Nutzlast des
Flugzeuges zu hoch.

m Beschleunigung von Flugzeugen mit einem Gesamtgewicht von
40 Tonnen von 0 auf 280 km/h in 2 Sekunden

DI M

Andreas Schwander
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7. Fachtagung 20. Februar 2019
Hy ride und energieeffiziente Karlsruhe

Liebling, ich habe die Lokomotive geschrumpft A"'"e*'“"'"xﬁﬂz.tsmasch@%

m Rangierlokomotiven sind ein schrumpfender Markt
m Neue Systeme lassen sich nur in wachsenden Markten etablieren
m Luftverkehr ist ein wachsender Markt

m Flughafen ermdglichen sehr viele Fahrzeuge auf engstem Raum

DI M

= EEEw . Andreas Schwander
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g Fachtagung
Hy ride und energieeffiziente Karlsruhe

P ro Of O f CO nce pt fAntriebe rE\olylg‘::-ltsmasch%}E1 %

m Themomobil Il (Bild)

m Umbau Klingler Elektroschlepper 3 Tonnen

m Bei gleicher Performance 300 kg leichter als
mit Bleibatterien

m Antrieb: Nachbau Stanley-Maschine von 1903

m Thermomobil I:

m Horlacher-Elektromobil mit original Stanley-
Maschine 6hp von 1906

m Motor ca 20 kg schwer, eine moderne
Konstruktion ware leichter und kénnte je nach
Eingangsdruck 20kW — 30kW leisten

m Der Stanley Rocket von 1906 ist mit einer vom
MIT gemessenen Spitzengeschwindigkeit von
tber 300 km/h im Jahr 1907 bis heute das
schnellste Fahrzeug aller Zeiten mit weniger
als 30 PS

m Neue Fahrzeuge mit Kondensation

m Keine Abdampf-Wolke
m Beitiefen Temperaturen hohere Leistung

Andreas Schwander 20.02.2019 11
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7. fachtagung 20, Februar 2019

U m b au k an d | d a.t A,,,,,,!",,X E,': ',,R,r?,lﬁ‘tae":’tes";:‘:::'l;“j :arlsruhe

m Schopf Hybridschlepper
Diesel / elektrisch

30 kW Dampfmotor an der
Hinterachse

m Druckbehalter hinter Kabine
m 2 Kubikmeter Inhalt
m 12— 16 Stunden Autonomie
m Ladezeit ca. 5 Minuten
max. 50 Tonnen Anhangelast
146 Fahrzeuge in FRA,

Dieselverbrauch ca. 30 000 €/y
pro Fahrzeug

DI

Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG

Andreas Schwander
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So funktioniert KMK

Dampf tanken
und
Kondensat ablassen

Arbeit verrichten

Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG

Andreas Schwander

Arbeit verrichten

7"FaChtagung 20. Februar 2019
Hybride und energieeffiziente Karlsruhe

Antriebe fiir mobile R
Arbeltsmasch%u
—_—
Flughafen Zlrich:

Bestehendes Kraftwerk direkt am Rollfeld
Jahrliche Betriebszeit: 3 Monate

Mit KMK: Ganzjahresbetrieb

Anzahl ersetzbare Dieselmotoren: ca. 250
Dieselverbrauch/Jahr 4 Mio. CHF
Dampf-Preis: 70.- CHF/MWh

Dieselpreis: ca. 165 CHF/MWh

Gewinnmargen fur Dampfverkauf im
Bereich des illegalen Drogenhandels

Flughafen Frankfurt:

4-5 vorhandene Kraftwerke
Anzahl Dieselmotoren: ca. 548
Verbrauch p.a. ca. 9.5 Mio. Euro

20.02.2019 13
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7. Fachtagung 20. Februar 2019

Hybride und energieeffiziente Karisruhe

KMK ist eine neue Variante des Am,.ebefu,Tr.,gz“smascmﬁH
Gas-Kombikraftwerks / GuD-Kraftwerks

Gasturbine /

. == Gasmotor und .
Kombikraftwerk / GuD Generator + Dampfturbine und Generator

K MK mmmm  Gasturbine / 548 Dampfmaschinen (Fraport)
===  Gasmotor und Schlepper, Busse, GPU
Generator
N .~ - Andreas Schwander 20.02.2019 14
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7. Fachtagung

K M K I St el n S etZ b ar an Hybride und energieeffiziente {5rixrihe

Antriebe fiir mobile _ o
Arbeltsmaschlgugq%

m Flughafen
m Gepack- und Frachtschlepper
m Flugzeugschlepper
m Passagierbusse
m Ground Power Units (mobile Generatoren)

m Spater auch:

- Busse und offentliche Verkehrsmittel
-  Boote
- AGVs in Containerterminals

DI M

N W N
Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG
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7. Fachtagung

| | 'Hybride und energieeffiziente |{5iierihe
Automated Guided Vehicles e u

m Container Logistik in Hafen

m Bleibatterie ca. 100 000 Euro
m Mehr als eine Batterie pro AGV nétig
m Lithium-Batterien wesentlich teurer

Batteriewechsel- und Ladeanlage ca. 8 Mio. Euro
Kraftwerk und Ladeanlage deutlich preiswerter
Keine Batteriekosten

Keine Kosten flr Batterielogistik

DI M

r N
Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG
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7"Fa0htagung 20. Februar 2019
Hybride und energieeffiziente Karlsruhe

Dampf-Hybrid: Der Dieselmotor als Warmequelle A""iebefﬁr"x’:.gg“smaschig@%

m Dampferzeuger im Abgas- und Kiuhlwassersystem des
Dieselmotors
m Bestehende Konstruktion von DLM
m Heissdampf nach ca 1 Minute

m Weniger Verbrauch

m Kleinerer Dieselmotor

m Hohe, sofort verfligbare Spitzenleistungen mit
Dampfmaschinen als Antrieb flr Hydraulikpumpen

m Dampfspeicher noétig

m Allenfalls Zusatzfeuerung

m Entkopplung der dampf-hydraulisch angetriebenen
Zusatzaggregate vom Haupt-Dieselmotor

m Aufwendige elektronische Steuerung notig

DI M

y N
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7. Fachtagul‘lg 20. Februar 2019
Hybrlde und energieeffiziente Karlsru he

Dampf-Hybrid: Der Dieselmotor als Warmequelle Am"ebefurw:gg.tsmasch.gu%

Einsatzbereiche
m Forstmaschinen

Kurzzeitig sehr hohe Leistungen (siehe Katapult)
Auch sehr kompakte Systeme moglich

m Bagger

Kurzzeitig sehr hohe Leistungen

m Lastwagen / Sattelschlepper

Weniger Verbrauch wahrend der Fahrt
Mehr Leistung beim Uberholen
Kleinerer Motor und kleineres Getriebe
m Dampfmaschine hilft beim Schalten, einzelne Getriebestufen werden tbersprungen
Abgasfreies Mandvrieren
Abwarts Bremsen mit thermischer Energie-Rekuperation in Speicher

m Nachteil

DI M

N W N
Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG

Aufwendige bis sehr aufwendige Konstruktionen
Keine bestehenden Systeme
Bisher kaum Forschungen und Entwicklung in diese Richtung

Andreas Schwander
KMK Kraft-Mobilitat-Kopplung, Dampfspeichersysteme fiir mobile Anwendungen 20.02.2019 18



7. Fachtagung

Unterschied zwischen KWK und KMK anviend f‘u’fﬁ?gg;ﬁ“,:j;fﬁ%@%“g”’a‘f*“"‘g’

KWK KMK

m Warmegefluhrt m Warmegefuhrt
m Problem Warmesenke m Neue, grosse Warmesenke

m Saisonh6hepunkt im Winter m Saisonhdhepunkt im Sommer
m Weniger Betriebstage m Mehr Betriebstage

m Schrumpfender Markt m Wachsender Markt

m Tiefe Warmepreise m Hohe Warmepreise

m Sinkender Bedarf m Steigender Bedarf

m Sinkende Ertrage m Steigende Ertrage

DI M

Andreas Schwander
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g Fachtagung

Geschaftsmodell KMK Am,.e'zzfur',.,Aogge::s";::::-l;f fansruhe

Heisses Wasser zum Preis von Dieseltreibstoff
Elektrizitdt nach Fahrplan und Bedarf
Regelenergie

Regelbare Stromerzeugungskapazitat

m Pflicht fUr Investoren in Wind- und Solaranlagen in
klnftigen Kapazitats- oder Flexibilitatsmarkten

S . = Andreas Schwander
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7. FaChtagung 20. Februar 2019
Hybrlde und energieeffiziente Karlsru he

Dampf braucht Kohle e e e Chil
' il 1n

m Noch nicht vorhanden sind:

m Finanzierung
m Alle Systeme auf Stand der Technik 2019
m Alle Systeme in einer Anlage

DI M

Andreas Schwander
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7"Fa0htagung 20. Februar 2019
Hybride und energieeffiziente Karlsruhe

Dampf braucht Kohle f“f"x’:gzitsmaschi;{@%

m Vorhanden sind:
m Systeme verteilt auf dem Stand der Technik zwischen 1910 und 2019
m Alle Systeme verteilt auf verschiedene Anwendungen
m Dampfschiffe und Lokomotiven in kommerziellem Betrieb
m Paper-Trail:
m Zulassungen nach aktuellen Sicherheitsvorschriften

m Betriebsbewilligungen fir kommerziellen Passagierbetrieb
m Track-Record fir zuverlassigen Betrieb

m KMK und Dampfsysteme sind technisch, finanziell und juristisch sehr gut darstellbar und
unterstltzen das Stromsystem statt es zu belasten

DI M

Andreas Schwander
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7. Fachtagung

Paper-Trail: Schiffsmaschine Raddampfer «Montreux» Y BFGE rcgtiee ii

Arbeitsmasch% e

m «Steam by Wire» - erste
Schiffsdampfmaschine mit
elektronischer Fernsteuerung

m Ca 800-1000 Passagiere, plus
Event-Gastronomie

m Ersatz fur diesel-elektrischen
Antrieb

Andreas Schwander

Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG KMK Kraft-Mobilitat-Kopplung, Dampfspeichersysteme fiir mobile Anwendungen
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i Fachtagung
Hy ride und energieeffiziente Karlsruhe

Paper Trail: Zahnradlokomotiven Brienz Rothorn A""-ebefurw:gg.tsmasch.@%n

m Modernste Dampflokomotive
Europas

s m 8 Stlck in der Schweiz und
Osterreich

¥ m Leichtbau, 14 Tonnen betriebsbereit
m Zugkraft Horizontal: 1000 Tonnen
m Betriebsdaten:

m Zugelassen bis 30% Steigung

m Spur 800 mm

m 120 Passagiere in 2 Wagen

m In 20 Jahren kein einziger Tag
Betriebsausfall aufgrund
technischer Stérungen

DI

Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG KMK Kraft-Mobilitat-Kopplung, Dampfspeichersysteme fiir mobile Anwendungen
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g Fachtagung

Hybride und energieeffiziente |4 ierihe

Schiffsmaschine DS «Spiez» auf dem Thunersee Amr-ebefurnx:,gg,tsmasch,ﬁ“
Kunde: BLS thschbergbahn

Ersatz Dieselmotor
Ca 200 Passagiere
Event-Gastronomie

Ferngesteuerte Dampfmaschine
mit Bowdenzlgen

Keine Elektronik oder Software
Einsatz ab Ende 2019

S e . Andreas Schwander
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7. Fachtagung

20. Februar 2019

Schiffsmaschine DS «Spiez» auf dem Thunersee Antrisad e““"‘-‘“e'g"’e““‘e“‘enKarlsruhe

rsobile ; An
Arbeltsmaschlg

Kunde: BLS Lotschbergbahn

Vorteile dlgefeuertes Dampfschiff:
Wenig Vibrationen
Geruchsfrel
Extrem saubere Verbrennung
m Kein Feinstaub

m Tiefe NOx-Werte
m Keine Abgasnachbehandlung
m Extrem lange Lebensdauer und

damit minimaler Grau-Energie-
Einsatz bei der Maschine

DI

And Sch d
Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG nareas schwancer
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7. Fachtagung
Hybride und energieeffiziente {5rixrihe

Schiffsmaschine DS «Spiez» auf dem Thunersee S
Kunde: BLS L6tschbergbahn

L4

m Unubliche V-2-Dampfmaschine

m Doppelt wirkende Zylinder
m Entspricht 8-Zylinder-4Takt

m Gute Sichtbarkeit flr Passagiere
m Platzssparend

m Anschluss direkt an bestehende
Schraubenwelle

m Extrem hohes Drehmoment

m Einsatz mdglich auch in:
m Grossen Flugzeugschleppern
m Vaporisierten Diesellokomotiven

|Arti|-celnurr|mer |Benennung \WErksToif \Eemerkun il |Gewi|:h1 |Erser:1 durch |Ersu|z ity |BlNr .
s nareamn s R | | mit Drehgeste”en
Hmw B KE | Wsprurg rasarke 1:20) [ Fed, O |eest  holert o617 .
| s QUes Tl Hascinercn = m AGVs und Off-Highway Dumpers
T B - o] @ T —_— ron e o
Dlege ZekNvrg bt ol geistes Elgeriun der OLA AG verfrauich 2u beanden, Q& MOSETGLE (LY A5 ‘ A3 | 802314 571 - ‘ Lozt Bonte halart oanT . -
I o o v A Srnord b e S Epgaey,  |p21OVLo /] M V er k I eine rt e V ersion

m Flughafenschlepper

DL n” m Busse, etc.

Andreas Schwander
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7. Fachtagung

Let ‘s p us h T h i n g S fo Frwar d Hybride und energieeffiziente {5rixrihe

Antriebe fiir mobile o
Arbeltsmaschlﬁ@%

m Vaporisierter Stangenschlepper

m «Spiez-Maschine» quer direkt
hinter dem FlUhrerhaus

> m Teilweise Anschluss an
— bestehende Achsen und Aggregate

m Mehrere Druck- und Kondensat-
Behalter verteilt Gber ganzes
Fahrzeug

- ~omesw m Umbau bestehender Fahrzeuge
maoglich

Andreas Schwander
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7. Fachtagung 20. Februar 2019
Hy ride und energieeffiziente Karlsruhe

Dampf ist Glamour “A"Pﬂ‘é-tsmascn-@%

m Doble Dampfwagen von 1925
m Erstbesitzer Howard Hughes
Heutiger Besitzer Jay Leno
Ca 100 hp
Drehmoment rund 1600 Nm aus dem Stand
Top Speed rund 200 km/h
m DLM ist in Kontakt mit Jay Leno

m DLM besitzt Zeichnungen von 1936
m Entwickler: De Dietrich, Reichshoffen
m Ziel: High-Speed-Triebwagen
m Ultimativ wurden aus dieser Entwicklung der
heutige TGV, Dampfsysteme fir die Industrie,
sowie moderne Olbrenner fur Zentralheizungen
https://www.youtube.com/watch?v=rUg_ukBwsyo m Benchmark: Bugatti-Reihenachtzylinder

m 150 hp Leistung, ca 550 kg, inklusive
Dampfgenerator, Dampfmotor, Kondensator,

n’ n” elektromechanische Fernsteuerung etc.

S . = Andreas Schwander
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https://www.youtube.com/watch?v=rUg_ukBwsyo

g Fachtagung
Hybride und energuaefﬂznente CEAEE

Antriebe fiir mobile
Arbeltsmasch%}%

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Andreas Schwander (Geschaftsmodell)

schwander@bluewin.ch
+41 79 563 49 65
Roger Waller (Technik)
roger.waller@dim-ag.ch
www.dlm-ag.ch

DI M

T e e .
Dampflokomotiv- und Maschinenfabrik AG
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