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Themen im Wintersemester 2024/2025 ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Es werden folgende Themen angeboten:
® Batterieelektrische Fahrzeugplattform fir die Erprobung automatisierter Fahrfunktionen

® Einsatz von Large Language Models (LLMs) in der Fahrzeugmechatronik
Kooperationspartner: Schaeffler (Schaeffler Hub for Advanced Research am Karlsruher Institut fir Technologie)

® Konzeption eines sportlichen E-Roadsters
Kooperationspartner: Greening GmbH & Co. KG

Das Thema setzt sich aus vier einzelnen Projekten zusammen:
® Gesamtfahrzeug und Thermomanagement

® Elektrisches Antriebssystem

® Batteriesystem

® Elektronik und Elektrik

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik FA S T
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Themen im Wintersemester 2024/2025 S(IT
Batterieelektrische Fahrzeugplattform o i B ot

Das Ziel des Projekts ist die Inbetriebnahme einer bestehenden batterieelektrischen
Fahrzeugplattform fur die Erprobung automatisierter Fahrfunktionen. Dabei soll die
vorhandene, nicht frei zugangliche E/E-Architektur inklusive Fahrzeugsteuerung der
Fahrplattform durch eine eigene Fahrzeugsteuerung ersetzt und am Fahrzeug getestet
werden. Daflr muss neben der selbst zu entwickelten Software ebenfalls die Hardware der
Fahrzeugplattform an das Zielsystem angepasst werden.

® Projektinhalte

® Recherche zum aktuellen Stand der Technik und des Wissens zu batterieelektrischen Fahrzeugen
Analyse der bestehenden Fahrzeugplattform und der zur Verfiigung stehenden Hardware
Integration eines zentralen Steuergerats in die E/E-Architektur der Fahrzeugplattform
Entwicklung einer geeigneten Softwarelésung zur Gesamtfahrzeugsteuerung
Integration der Fahrzeugsteuerung in das zentrale Steuergerat
Test und Validierung der Fahrzeugsteuerung durch geeignete Testfahrten

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik &~ FA S T
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Themen im Wintersemester 2024/2025 ﬂ(l'l'
Batterieelektrische Fahrzeugplattform

Karlsruher Institut far Technologie

Fahrzeugplattform: Ansprechpartner bei Fragen
® Urspriinglich aufgebaut durch Hanseatische Fahrzeugmanufaktur (HFM) o AR
i philip.rautenberg @kit.edu
® Technische Daten oder
®m BEV michael.frey@kit.edu

® Heckantrieb mit Radnabenmotoren
® Dauerleistung: 54kW
8 Maximalleistung: 86kW
® Lange: 4,8m
® Breite: 2,08m
® Brake- und Steer-by-wire
® Bedienung lUber 4-Wege-Joystick
® Luftfederung

Bildquelle: https://iwww.geflasht.de/projekt/hfm-motionboard/

Offene batterieelektrische Fahrzeugplattform fur die Erprobung zuktnftiger Fahrzeugfunktionen

07.10.2024  Project Workshop Automotive Engineering — Information
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Themen im Wintersemester 2024/2025
Einsatz von LLMs in der Fahrzeugmechatronik ﬂ(IT

Karlsruher Institut flr Technologie

Das Ziel des Projekts ist es, zu untersuchen, wie LLMs genutzt werden kénnen, um die

Bedurfnisse der Insassen zu interpretieren und daraufhin die mechatronischen Systeme
Im PKW zu steuern, auszulesen und miteinander zu vernetzen.

® Projektinhalte:
® Recherche
@ Konzepterarbeitung
@ Aufbau eines Demonstrators
® Bewertung und Prasentation der Ergebnisse
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Institutsteil Fahrzeugtechnik S



Themen im Wintersemester 2024/2025 Q(IT
Einsatz von LLMs in der Fahrzeugmechatronik

Karlsruher Institut fiir Technologie

Demonstratorfahrzeug:

Fur die Umsetzung und Erprobung steht ein
Demonstratorfahrzeug (Hyundai IONIQ 5) mit
Steer-by-wire, Joystick-Ansteuerung und
automatisierter Fahrfunktion zur Verfligung.

[ Ansprechpartner bei Fragen zum Thema: jin.li@schaeffler.com ]
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Themen im Wintersemester 2024/2025
Konzeption eines sportlichen E-Roadsters A‘(IT

Karlsruher Institut flr Technologie

Konzeption Gesamtfahrzeug und Thermomanagement Konzeption elektrisches Antriebssystem eines sportlichen
eines sportlichen E-Roadster E-Roadsters

Zu Deinen Aufgaben gehdren: Zu Deinen Aufgaben gehdren:

= Konzeption der Gesamtfahrzeugarchitektur unter Beriicksichtigung der = Leistungs- und Energiebedarfsanalyse eines sportlichen E-Roadsters

thermischen Anforderungen

= Entwicklung méglicher Antriebskonzepte und Ausarbeitung des
- Konzeption und Entwicklung eines integrierten Thermomanagements favorisierten Konzepts

= Konstruktion und Anbindung der Komponenten
(Antrieb, Batteriesystem, Leitungsrouting, ...) i

= Recherche geeigneter Komponenten
(E-Maschine, Inverter, Getriebe, ...)

Konzeption Batteriesystem eines sportlichen E-Roadster Konzeption von Elektronik und Elektrik eines sportlichen
E-Roadsters

Zu Deinen Aufgaben gehdren:

= Analyse bestehender Batteriesysteme und Anforderungsdefinition Zulbelneniiutaabeniaentrens
_ A e A A e e EE S e e - ﬁn:lyse bestehender Elektrik- und Elektroniksysteme im bestehenden
o ahrzeug
= Untersuchung von Batteriemodul-konfigurationen im Bauraum des AnsprEChpartner bel Entwick fiir die Elekirifi ten Elekirik- und
= ntwicklung eines far die Elektrifizierung angepassten Elektrik- un
Fahrzeugs -
9 Fl’agel’l Zum Thema Elektroniksystems (Steuergerate, HV- und NV-Kabelbaumen)

= Auslegung von Batterieperipherie-komponenten i i

(Schatze, Stromschienen, Sicherungen, BMS, ...) mIChael freV@ kltedu = Erstellung von Systemtopologien und Schaltplanen

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik &~ FA S T
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Zeitplan im Wintersemester 2024/2025 ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Hinweis: Vorlesungszeitraum 21.10.2024 - 15.02.2025

® bis 30.09.2024. Bewerbung
® bis 11.10.2024: Benachrichtigung der Teilnehmer
u KW 43/44 2024. Kickoff
u KW47/48 2024 Zwischenmeilenstein 1

20.11.2024 bei Thema ,Einsatz von Large Language Models (LLMs) in der Fahrzeugmechatronik®
| KW 51 2024 / KW 02 2025: Zwischenmeilenstein 2

20.12.2024 bei Thema ,Einsatz von Large Language Models (LLMs) in der Fahrzeugmechatronik®
| KW 06/07 2025: Abschlussmeilenstein

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik FA S T
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Karlsruher Institut flr Technologie

Project Workshop
Eckdaten ﬂ(IT

e e T A
— @ Themen: Geschéaftsrelevante Aufgaben aus der Industrie

@ Bewerbungs- und Auswahlverfahren fir Teilnehmer

@ Bearbeitung in Projektstruktur

Jea.

@ Bearbeitung der Arbeitspakete durch AP-Inhaber &

Diskussion der Ergebnisse im Team von 5-6 Studenten

@ Regelmalige Kommunikation der Ergebnisse mit den Betreuern / Mentoren (1x wochentlich)

@ Zwischen und Abschlussmeilenstein und Diskussion

@ Bewertung der Arbeit und der Ergebnisse am Abschlussmeilenstein:

Leistung des Einzelnen wird bewertet!

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik "
Institutsteil Fahrzeugtechnik
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Project Workshop

Ablauf / Typische Aufgaben
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ausarbeiten

Project Workshop Automotive Engineering — Information

Gantt Chart - Project Development
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Karlsruher Institut fiir Technologie
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Project Workshop ﬂ(IT

.
L e rn Z I e I e Karlsruher Institut fir Technologie

® Entwicklungsprozess und Arbeitsweise eines Industrieunternehmens kennenlernen

® Das im Studium erworbene Wissen in der Praxis anwenden
® Komplexe Zusammenhange analysieren und beurteilen

® Industrierelevante Aufgabe selbststandig bearbeiten

® Geeignete Entwicklungsmethoden anwenden

® Ldsungsanséatze zur (Weiter-) Entwicklung von Produkten und Verfahren ausarbeiten

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik FA S T
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Project Workshop ﬂ(IT

M Otlvatl O n Karlsruher Institut fiir Technologie

@ Arbeit in einem Projektteam (5-6 Studenten) an einer realen, geschaftsrelevanten Aufgabe

® Projektbearbeitung unter realitatsnahen Bedingungen
® Typische Arbeitsweisen lhres spateren Berufslebens kennenlernen
® Erfahrungen in den Bereichen Projektmanagement und Teamarbeit sammeln

® Kontakte fur spatere Praktika / Abschlussarbeit / Berufseinstieg kntipfen

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik " A ST
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Project Workshop :\!(IT
Motivation = Studienleistung?
® FUr Maschinenbau-Studenten Anrechnung als
® Wabhlfach mit 3 SWS oder
auf Antrag als Wahlpflichtfach mit 3 SWS oder

.
® Ergé&nzungsfach im Schwerpunkt
"

gilt als "Erfolgskontrollen anderer Art als notenrelevanter Teil der Modulprifung des Moduls
,Fahrzeugtechnik®

® Fir Studierende des Wirtschaftsingenieurwesens Anrechnung als
® Teilprifung im Modul Fahrzeugtechnik, Fahrzeugeigenschaften oder Fahrzeugentwicklung

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik FA S T
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Mentoren am KIT
Thema: Automatisiertes Fahren ﬂ(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Dr.-Ing. Michael Frey
Leitung Forschungsgruppen ,Automatisierung“ und ,Fahrwerk & Antrieb*

« Promotion auf dem Gebiet Sensorik fir Fahrbahnzustand
« Lehre:

« Project Workshop Automotive Engineering (seit 2006) B H -

- Kraftfahrzeuglabor (seit 1993) TESTFELD AUTONOMES FAHREN

BADEN-WURTTEMBERG

0R rson
_pe rso%‘o";§asunv‘§i§§g'§?;‘99€ g %%

: -

Institut fur Fahrzeugsystemtechnik " FAST
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Aufgaben der Mentoren ﬂ(IT

® Y Karlsruher Institut fir Technologie
@ Mentoren des Unternehmens .n' |

@ geben fachliche Einfiihrung e
B geben fachliches Feedback aus der Sicht des Industrieunternehmens SCHAEFFLER

AR N
@ Kommunizieren Themen, Ziele, Randbedingungen HF.
@ Personalabteilung informiert iber das Unternehmen G REEN I NG

THE ECO WAY OF ENGINEERING

DAIMLER

@ Mentoren des KIT
@ geben Einfihrung in Methoden des Project Managements

@ informieren hinsichtlich der Projektanforderungen
@ geben fachliche Einfihrung und Unterstiitzung

@ unterstltzen bei der Nutzung der Infrastruktur

@ geben Feedback und Tipps an die Teams und die einzelnen Studierenden

@ bewerten die Leistung

Bildquelle der Firmenlogos: Firmenwebseite

fasr

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik "
Institutsteil Fahrzeugtechnik
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Vorangegangene Projekte
Impressionen Q(IT

Project Workshop Automotive Engineering — Information
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Vorangegangene Projekte
Teams Q(IT

"4

Institut fur Fahrzeugsystemtechnik ¢ F A S T
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Vorangegangene Projekte ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Konzeption einer Reifenfertigung (WS 11-12)

L_ﬂ'

N
Entwicklung einer Einfahrprozedur fiir eine automatisierter Reifenprtfanlage (WS 14- 15) = = o ;

Konzept flr eine Vorderradaufhdngung fur ein Demonstratorfahrzeug (SS15)

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
Institutsteil Fahrzeugtechnik
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Vorangegangene Projekte ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Bewertung der Signifikanz von Einflussgrof3en auf die Emissionen
bei RDE-Fahrten (SS17)

Konzepte zur datenbasierten Verbesserung der Kundenzufriedenheit
des OPNV (WS19-20)

Konzepte zur Gestaltung eines luftlosen Reifens (WS19-20)

GRIPS-Prufstand: Analyse Einsatzmdglichkeiten (SS20)

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik '~ F ST
Institutsteil Fahrzeugtechnik %, i
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Vorangegangene Projekte ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Tire Evaluation for Truck Fleet Management (SS21)

Mobility as a Service thought cooperatively:
Easy and convenient changeover (WS21-22)

Konzeption eines Versuchsaufbaus zur Ubergabe
der Fahraufgabe vom Fahrzeug an den Menschen (SS22)

Entwicklung eines Systems zur Abschatzung der Fahrbahnbeschaffenheit und Fahrzeugperformance
auf dem vorausliegenden Streckenabschnitt (WS22-23)

Konzeption eines optimierten, realitatsorientierten Verfahrens zur
Fahrbahnreinigung im Reifenabrieb-Prifstand (SS23)

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
r9

Institutsteil Fahrzeugtechnik ¢,
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Vorangegangene Projekte ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Automatisiertes Fahren: Konzeption, Implementierung und Bewertung
einer Strategie zur Fahrzeugfuhrungsubergabe (WS23-24)

Quantifizierung von Motion Sickness beim Automatisierten Fahren (SS24)

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
5
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Bewerbung ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

B Interesse? Dann bewerben Sie sich durch Zusendung Ihrer Bewerbungsunterlagen:

® Kurzes Anschreiben
® Name, Studienrichtung, Semesterzahl, Telefonnummer, E-Malil
® Hervorhebung der Vorkenntnisse,
m Starken und im Workshop zu starkenden Fahig- und Fertigkeiten,

® Notenauszug mit Angabe Bachelornote und Bachelorthema,
® Praktika-Nachweise (optional, kann auch im Anschreiben angegeben werden)
® Lebenslauf nicht notwendig!

an
michael.frey@kit.edu
(Unterlagen passwortgeschitzt versenden, pw = PrjWs)

Institut fur Fahrzeugsystemtechnik
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Fragen? ﬂ(IT

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
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